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东京 奥运 会 新 华 社 图 片 移动 报道 系统 的 设计 和 实现 
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(新 华 社 通信 技术 局 ， 北 京 100803 ) 


摘 要 : 东京 奥运 会 是 新 华 社 首 届 以 国际 奥 委 会 认证 的 国际 通讯 社 的 身份 参与 报道 的 奥运 会 。 新 华 社 摄影 报道 团队 也 是 第 一 
次 作为 国际 奥林匹克 摄影 队 (IOPP ) 的 一 员 参 与 报道 ， 承 担 着 为 国际 奥 委 会 (IOC ) 供稿 的 任务 ， 前 方 的 发 稿 平台 是 整个 移 
动 报道 最 重要 的 技术 系统 。 针 对 移动 报道 发 稿 量 大 、 吻 部 署 、 易 使 用 的 需求 ,采用 微服 务 架 构 设 计 开 发 了 图 片 移动 报道 系统 。 
该 系统 在 2020 年 东京 奥运 会 上 使 用 , 部 署 在 东京 奥运 会 新 闻 中 心 。 奥 运 会 期 间 通过 系统 签发 照片 4 万 张 , 日 均 发 稿 2000 多 张 。 
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1. 背景 设计 上 采用 分 层 设计 ， 从 上 到 下 分 为 : 
2020 年 东京 奥运 会 是 新 华 SIE Te 委 会 认证 页 面 视 图 : 编辑 模块 的 前 端 页 面 视图 采用 VUE 框架 
的 国际 通讯 社 的 身份 参与 报道 的 奥运 会 。 新 华 社 摄影 报 。 实现 。 
道 团队 也 是 首次 作为 国际 奥林匹克 摄影 队 (IOPP ) 的 一 页 面 流 程 和 业务 流程 : 基于 spring boot 编写 
员 参 与 报道 ， 承 担 着 为 国际 奥 委 会 (IOC 上 共 稿 的 任务 ， controller，controller 再 调用 service。service 调用 数据 库 访 
前 方 的 发 稿 平 台 是 整个 移动 报道 最 重要 的 技术 系统 。 问 层 完成 业务 逻辑 ， 通 过 调用 elastic search 相关 接口 实 
摄影 报道 对 发 稿 平台 较为 依赖 。 第 一 ， 摄 影 报道 稿 ” 现 全 文 检索 。 
件 量 大 ,传人 系统 的 摄影 照片 峰值 达到 近 400 张 /分 钟 ， 数据 库 访问 层 : 使 用 持久 层 ， 使 用 spring jpa， 以 面 
日 均 发 稿 量 2000 多 张 以 上 。 第 二 ， 时 效 性 要 求 较 高 ， 一 。” 问 对 象 的 方式 操作 数据 。 
般 都 是 记者 传 到 编辑 系统 。 第 三 ， 系 统 容易 搬运 ， 一 般 远程 文件 存储 层 : 存储 图 片 文件 和 缩 略 图 。 
要 求 系统 可 以 装 在 几 UD 的 小 机 柜 中 托运 。 这 对 摄影 报道 基础 组 件 全 部 使 用 开源 软件 : Redis、RabbitMQ、 
发 稿 平台 的 设计 和 开发 产生 了 更 高 的 要 求 。 ElasticSearch、 MongoDB、openresty 等 。 
2. 设计 思路 系统 采用 微服 务 形式 开发 ， 主 要 核心 服务 包括 : 
根据 前 方 摄影 报道 的 特点 ， 在 系统 设计 时 ,采用 了 和信 库 服务 : 将 摄影 照片 导入 系统 ， 包 括 照片 本 身 和 
以 下 的 思路 。 照片 拍摄 信息 、 元 数据 、 音 频 附件 等 。 
2.1 易 部 署 稿件 服务 : 提供 稿件 编辑 界面 、 编 审 流程 等 。 
伸缩 性 , 系统 的 搭建 方案 快速 、 灵 活 , 可 以 支持 单机 、 出 库 服务 : 将 签发 的 稿件 封装 提供 给 用 户 , 包 括 图 片 、 
双 机 、 云 部 署 ， 也 可 以 支持 集群 部 署 。 图 集 、 图 表 等 ， 既 支持 传统 供稿 用 户 ， 也 支持 新 媒体 用 
2.2 易 使 用 户 如 客户 端 App 等 ， 还 支持 和 国外 通讯 社 的 IOPP 照片 交 
和 编辑 记者 在 社 里 日 常 办 公 的 编辑 系统 使 用 习惯 一 换 等 。 
致 ， 不 需要 对 编辑 重新 培训 。 图 片 服务 : 对 图 片 进 行 处 理 ， 比 如 抽 缩 略图 、 压 缩 、 
2.3 对 网 络 、 第 三 方 服务 的 低 依赖 性 在 线 裁剪 等 。 
要 求 系统 对 网 络 和 第 三 方 服务 依赖 低 。 在 国外 部 署 ， 后 台 管 理 服务 : 后 台 管理 功能 , 用 户 认证 、 用 户 权 限 、 
网 络 不 好 时 ， 系 统 可 独立 在 局 域 网 内 提供 编审 全 流程 的 。 编辑 流程 等 。 
所 有 必须 功能 。 在 国内 部 署 ， 网 络 较 好 时 ， 可 以 通过 调 前 端 : 前 端 为 B/S 和 插件 方式 。 
用 系统 外 第 三 方 的 服务 ， 提 供 更 多 功能 。 其 他 服务 : 索引 推送 es 、 监 控 等 其 他 服务 。 
2.4 流程 灵活 可 配 4. 系统 核心 功能 设计 
可 按 前 方 业务 需求 ， 随 时 定制 编辑 分 组 、 编 审 流程 。 既 ”4.1 专业 的 图 片 编辑 功能 
支持 几 个 人 组 成 的 报道 小 组 , 也 可 以 支持 上 百人 的 报道 团队 。 系统 支持 B/S 在 线 图 片 编辑 功能 ， 如 裁剪 、 调 节 明 
2.5 系统 稳定 可 靠 ， 易 维护 瞳 度 、 加 入 Logo 边框 等 ， 可 以 让 编辑 快速 编辑 。 同 时 支 
3. 系统 架构 持 在 编辑 的 台式 机 上 安装 插件 方式 和 第 三 方 专业 软件 集 


图 片 移动 报道 系统 采用 开源 架构 ， 自 主 开 发 实现 。 成 。 编 辑 插件 可 以 批量 自动 下 载 要 编辑 的 图 片 ， 调 用 编 
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辑 台式 机 上 的 第 三 方 编辑 


软件 ， 比 如 Photoshop 、Adobe 
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用 相机 的 网 络 传输 模块 将 照片 和 音频 自 
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动 传 给 系统 。 系 


Ilustrator 等 进行 编辑 ， 并 在 编辑 完成 后 自动 上 传 回 服务 
器 ， 传 回 服务 器 后 自动 更 新 数据 、 自 动 抽取 缩 略 图 、 自 
动 刷新 等 。 

系统 不 仅 支 持 对 图 片 本 身 的 编辑 ， 还 自动 读 取 图片 
内 部 的 ipte 和 exif 信息 给 编辑 参考 ， 如 相机 型 号 、 是 否 
开 闪 光 灯 等 。 

4.2 组 图 模式 提高 编辑 效率 

编辑 在 编审 图 片 稿件 时 ， 往 往 是 对 一 组 相关 图 片 
起 编辑 。 系 统 的 组 图 功能 可 以 将 相关 的 图 片 稿件 作为 组 
图 一 起 编辑 ， 提 高 了 编辑 效率 。 

组 图 模式 下 ， 系 统 自动 将 相关 图 片 聚 合成 组 图 ， 自 
动 把 稿件 的 文字 内 容 拆 成 多 个 区 域 。 编 辑 可 以 先 对 这 组 
照片 的 通用 稿 签 内 容 进 行 编辑 ， 如 标题 、 总 说 明 、 电 头 、 
署名 等 区 域 进行 编辑 ， 编 辑 完 一 张 照 片 后 点 击 同步 ， 这 
一 组 的 其 他 稿件 会 自动 按 规则 生成 对 应 的 内 容 。 后 续 编 
辑 只 需 专注 每 张 图 片 各 自 不 同 的 稿 签 区 域 进行 编辑 。 最 
终 编辑 完成 后 ， 系 统 会 把 所 有 的 分 区 域 编辑 的 内 容 自 动 
聚合 在 一 起 。 这 样 可 以 极 大 的 减少 重复 工作 。 稿件 签发 后 ， 
根据 需求 ， 既 可 以 按 单 图 提供 给 供稿 用 户 ， 也 可 将 组 图 


统 收 到 后 根据 预先 设 定 ， 自 动 补 充 稿 件 内 容 ， 分 发 给 不 
同 的 编辑 组 , 照片 作为 没 编辑 过 的 “原稿 ” 出 现在 系统 中 。 
这 种 模式 下 ， 记 者 不 参与 编辑 工作 ， 有 利 记 者 全 心 全 意 
现场 拍照 。 

同时 , 体育 报道 开始 大 规模 的 使 用 遥控 机 器 人 相机 ， 
是 在 2020 年 东京 奥运 会 ， 新 华 社 在 17 个 竞赛 场馆 安装 
了 30 多 台 高 空 机 器 人 遥控 相机 或 水 下 相机 。 和 固定 相机 
相 比 ， 遥 控 机 器 人 相机 不 仅 可 以 部 署 在 高 室 和 水 下 ， 还 
可 以 旋转 、 缩 放 、 倾 斜 和 平移 照相 机 ， 动 态 实时 地 捕捉 
运动 员 位 置 ， 拍 摄 到 独特 的 比赛 瞬间 。 在 系统 设计 时 充 
分 考虑 了 对 遥控 机 器 人 相机 的 控制 和 支持 ， 机 器 人 拍摄 
的 照片 可 以 实时 传 回 系统 ， 也 可 以 实现 推送 到 记者 随身 
的 笔记 本 上 ， 记 者 挑选 后 再 回 传 。 
4.5.2 记者 单机 预 编辑 模式 

记者 拍照 后 ， 现 场 用 笔记 本 带 的 编辑 软件 对 自己 的 
照片 进行 简单 的 编辑 , 传人 系统 。 系 统 会 按 事先 的 设置 ， 
传人 指定 的 编辑 组 进行 编 签 ， 并 根据 记者 的 编辑 信息 自 
动 补 充 稿 件 内 容 和 编辑 流程 。 该 稿件 会 作为 已 编辑 过 稿 
件 直 接 插入 对 应 组 室 的 已 编 稿 中 。 这 种 模式 下 ， 由 于 后 


自动 转换 为 图 集 提供 给 供稿 用 户 ; 既 可 以 按 图 片 稿件 模 


式 ， 提 供给 传统 用 户 ， 也 可 以 按 移动 终端 的 展现 样式 直 
接 发 送 到 客户 端 App， 提 供给 新 媒体 用 户 。 
4.3 家 族 稿 功 能 加 强 编辑 之 间 协 作 

一 张 照片 往往 同时 被 多 次 编辑 ， 比 如 同一 张 照片 ， 
同时 被 中 英文 两 个 编辑 作为 两 条 稿件 进行 编辑 ， 中 文 编 
辑 修 改 了 稿件 不 准确 文字 描述 , 必须 提醒 英文 编辑 知道 ， 
避免 错误 或 重复 工作 。 为 让 编辑 之 间 更 好 的 协同 工作 ， 
系统 引入 家 族 稿 功 能 。 基 于 同一 张 原始 照片 产生 的 所 有 


稿件 都 是 同一 家 族 稿件 ， 当 一 个 编辑 对 家 族 稿件 中 的 
条 稿件 进行 编辑 ， 系 统 会 通知 其 他 正在 编辑 同一 家 族 稿 
件 的 编辑 。 一 条 稿件 被 编辑 、 签 发 等 操作 时 ， 也 会 在 该 
条 稿件 对 应 的 同一 家 族 稿 加 上 对 应 的 标签 、 颜 色 ， 提 醒 
其 他 编辑 注意 。 
4.4 支持 和 第 三 方 专业 软件 对 接 

系统 支持 和 第 三 方 专业 软件 对 接 ， 如 
PhotoMechanic 、Light Room 等 。 比 如 记者 可 以 通过 Photo 
Mechanic 软件 单机 离线 编辑 图 片 和 文字 说 明 ， 编 辑 后 的 
内 容 存 入 图 片 内 部 IPTC 信息 ， 然 后 通过 软件 内 置 的 fpp 
功能 传 回 系统 。 系 统 会 自动 把 IPTC 信息 的 内 容 提取 出 来 
写 人 稿件 的 内 容 和 流程 。 记 者 拍摄 照片 后 不 用 回 编辑 部 
就 可 以 完成 自己 的 编辑 工作 。 
4.5 虚拟 编辑 部 功能 支持 流程 的 灵活 定制 

系统 的 虚拟 编辑 部 功能 可 以 根据 需要 ， 灵 活 适 配 多 
种 报道 形式 ， 定 制 编辑 角色 和 工作 流程 。 
4.5.1 记者 即 拍 即 传 给 编辑 部 模式 

记者 用 相机 拍摄 ， 可 以 在 拍摄 时 增加 语音 说 明 ， 利 


方 不 了 解 现场 情况 ， 记 者 可 以 在 用 随身 笔记 本 、 离 线 的 
情况 下 完成 第 一 次 编辑 工作 ， 并 直接 发 稿 到 已 编 稿 中 ， 
避免 后 方 编辑 不 了 解 情况 忽略 稿件 。 
4.5.3 现场 编 签 模 式 

在 体育 报道 中 ， 开 闭幕 式 、 重 点 赛场 经 常会 组 织 一 
个 小 团队 进行 现场 编 签 。 记 者 现场 拍摄 通过 即 拍 即 传 给 
现场 的 挑 片 编辑 ， 挑 片 编辑 挑选 后 ， 传 给 现场 的 签发 人 
签发 ， 稿件 只 在 特定 的 现场 编 签 小 组 内 传递 ， 其 他 编辑 
不 参与 。 这 种 模式 记者 和 编辑 、 签 发 人 都 在 现场 ， 可 以 
快速 完成 照片 签发 全 流程 。 
4.5.4 前 后 方 独立 编辑 部 模式 

在 重大 报道 中 ,需要 一 部 分 编辑 记者 从 日 常 工作 中 
抽出 来 ， 专 注 处 理 前 方 报 道 。 系 统 的 虚拟 编辑 部 功能 支 
持 在 后 方 编辑 部 不 变 的 情况 下 ， 按 逻辑 形成 一 个 前 方 编 
辑 部 ， 把 抽出 来 的 这 部 分 编辑 打破 原 有 组 室 ， 重 新 定义 
编辑 流程 ， 形 成 新 的 “虚拟 ”编辑 部 。 前 方 编辑 部 的 编 
辑 只 会 看 到 前 方 原稿 和 前 方 过 程 稿 ， 后 方 编辑 部 也 只 会 
看 到 后 方 稿件 ， 前 后 方 两 个 编辑 部 各 司 其 职 ， 不 会 互相 
影响 。 稿 件 签发 后 ， 前 后 所 有 编辑 都 能 共享 ， 后方 编辑 
可 以 将 前 方 的 稿件 作为 日 常 稿件 进行 二 次 编辑 签发 。 

系统 的 虚拟 编辑 部 功能 还 可 以 随时 重新 定义 编辑 组 ， 
按 配置 规则 ， 把 稿件 分 给 不 同 的 编辑 组 进行 编辑 ， 这 样 
方便 各 组 编辑 专注 自己 的 稿件 。 
4.6 IOPP 功能 支持 
按照 国际 图 片 交 换 要 求 ， 交 换 照 片 内 需要 填 和 人 IPTC 


系统 增加 了 IOPP 功能 模块 ， 系 统 在 编辑 签发 后 ， 自 
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服务 器 虚拟 化 技术 支撑 下 的 电视 台 播 出 系统 运行 模式 


傅 莹 
( 湖南 广播 影视 集团 有 限 公 司 ， 湖 南 长 沙 410005 ) 


摘 要 : 面 对 当前 人 民 日 益 增 长 的 对 电视 节目 制作 及 播 出 的 需求 ， 服 务 器 虚拟 化 技术 是 可 以 有 效 解决 电视 台 服 务 器 硬件 环境 
配置 相对 弱 的 问题 。 本 文 介绍 了 虚拟 化 技术 有 关 概 念 ， 分 析 并 研究 了 服务 器 虚拟 化 技术 被 应 用 到 电视 台 播 出 系统 中 的 各 项 原 


则 ， 并 系统 介绍 了 服务 器 虚拟 化 在 电视 台 播 放 系 统 中 的 应 用 及 优点 ， 
必然 ， 并 坚信 未 来 的 技术 发 展 能 够 使 该 技术 得 到 更 深入 的 应 用 。 


关键 词 : 服务 器 ; 虚拟 化 ; 技术 支撑 ; 播 出 系统 ; 电视 台 
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随 着 人 们 对 娱乐 水 平 要 求 的 提高 ， 电 视 系 统 作为 3 
要 娱乐 来 源 ， 目 前 电视 台 播 出 系统 提供 的 硬件 配置 无 法 
完全 满足 现 有 业务 需求 的 增加 。 大 部 分 电视 台 存 在 服务 
器 资源 浪费 的 问题 ， 如 服务 器 使 用 率 低下 ， 部 分 服务 器 
的 少 部 分 资源 无 法 使 用 ， 因 此 如 何在 不 增加 现 有 硬件 设 
备 的 前 提 下 增强 资源 的 利用 成 为 电视 台 播 出 系统 的 关键 
问题 ， 也 是 很 多 学 者 重点 研究 的 内 容 。 服 务 吉 虚 拟 化 技 
术 可 以 对 有 限 的 硬件 资源 进行 合理 优化 ， 将 该 技术 应 用 
到 播 出 系统 后 可 以 明显 提升 运行 水 平 ， 有 效 解 决 电视 台 
资源 浪费 的 短 板 。 
1. 虚拟 化 技术 概述 

虚拟 化 是 一 个 广义 术语 。 现 阶段 ， 在 我 国 ， 各 项 新 
兴 的 科技 得 到 了 极 大 地 发 展 ， 使 得 许多 软件 类 设备 、 硬 
件 类 设备 应 时 而 生 ， 越 来 越 多 领域 利用 计算 机 技术 通过 
虚拟 化 来 提高 资源 利用 率 。 从 计算 机 方面 进行 解释 ， 是 
各 个 计算 元 件 处 于 虚拟 平台 而 非 在 真实 硬件 上 运行 。 比 
如 ， 服 务 器 虚拟 化 是 指 物理 服务 器 可 虚拟 化 多 台 设 备 ， 
并 可 以 将 这 些 虚 拟 的 机 器 建立 起 对 应 的 服务 器 群 组 ， 再 
利用 技术 将 虚拟 设备 的 服务 器 群 组 统一 成 一 个 虚拟 平台 。 

虚拟 化 技术 的 目的 是 处 理 信息 化 系统 中 物理 类 硬件 
的 总 应 用 率 较 低 这 一 问题 。 虚拟 化 技术 能 够 归 整 处 理 咒 、 
网 络 、 存 储 等 有 关 的 配件 ， 并 应 用 这 类 物理 硬件 ， 扩 大 
硬件 的 容量 ， 简 化 软件 的 重新 配置 过 程 。 该 技术 主要 应 
用 于 服务 器 、 存 储 资源 、 网 络 及 安全 设备 等 方面 。 
2. 服务 器 虚拟 化 技术 在 电视 台 播 出 系统 中 的 应 用 原则 
2.1 性 能 更 为 优良 的 服务 器 不 参与 虚拟 化 

在 主机 进行 运行 期 间 ， 需 要 应 用 到 许多 十 分 关键 的 
配件 ， 比 如 CPU、 硬 盘 IO 等 ， 若 某 个 应 用 程序 在 运作 
时 需要 使 用 某 种 配件 大 部 分 的 空间 时 ， 则 不 建议 对 服务 
器 进行 虚拟 化 。 由 于 主机 中 的 各 个 配件 所 占 的 空间 十 分 
有 限 ， 对 服务 器 进行 虚拟 化 最 为 根本 的 目的 是 提升 硬件 
类 配件 的 总 应 用 率 , 中 如果 把 原本 需要 占 许多 空间 资源 
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的 服务 器 加 以 虚拟 化 ， 最 终 的 结果 也 是 会 减少 其 余 服务 
器 能 够 应 用 的 资源 ， 虚 拟 化 总 体 的 整合 比 有 所 下 降 。 除 
此 之 外 ， 由 于 众多 物理 机 和 虚拟 机 之 间 可 以 有 很 多 种 组 
合 ， 在 组 合 时 还 需要 考虑 到 这 类 虚拟 机 如 果 需 要 转移 到 
其 余 物 理 机 这 一 情况 ， 即 为 其 余 物 理 机 上 是 否 具 有 十 分 
充足 的 资源 能 够 供 这 类 虚拟 机 的 各 项 运行 。 所 以 ， 在 播 
出 系统 中 ， 那 些 性 能 要 求 极 高 的 服务 器 大 多 需要 应 用 具 
有 更 为 理想 性 能 的 单机 完成 。 
2.2 需要 特殊 类 硬件 的 服务 器 不 参与 虚拟 化 

现 阶 段 ， 对 播 出 系统 而 言 ， 其 对 视频 服务 器 编 、 解 
码 通道 大 多 借助 VDCP 协议 技术 进行 控制 。 需 在 播放 机 
上 设置 数 个 串口 卡 ， 男 外 还 需要 在 下 游 连 接 好 多 串口 倒 
换 器 ， 保 障 主播 控 机 如 果 出 现 部 分 故障 能 够 立即 切换 好 
备 播 控 机 。 另 外 ， 主 播 控 机 还 需要 对 黑 场 同步 信号 加 以 
锁定 ， 连 好 心跳 线 、 安 好 GPIO 板 卡 ， 同 时 ， 为 了 保障 安 
全 播 出 ， 极 有 可 能 还 需要 安 好 实时 监控 软件 ， 这 些 因素 
均 给 播 控 机 本 身 的 虚拟 化 产生 了 许多 影响 。 还 有 一 些 安 
装 了 电子 狗 的 特殊 服务 器 ， 是 需要 装置 多 显卡 才能 使 其 
正常 运行 ， 对 这 类 具有 十 分 特殊 的 硬件 安装 需要 的 服务 
器 而 言 ， 不 适合 对 其 进行 虚拟 化 ， 在 技术 方面 进行 虚拟 
化 也 有 许多 困难 。 
2.3 承载 有 核心 业务 的 服务 器 不 建议 参与 虚拟 化 

尽管 虚拟 化 技术 较 之 于 单独 物理 服务 器 来 说 ， 能 够 
极 大 地 提升 主机 运转 的 总 速度 ， 安 装 也 更 为 方便 ， 提 升 
了 资源 的 总 应 用 率 ， 增 强 了 运行 总 体 的 平稳 性 。 但 是 ， 
考虑 到 播 出 业务 不 准许 出 现 错误 ， 对 涉及 播放 系统 中 处 
在 核心 位 置 的 服务 器 进行 虚拟 化 还 是 需要 保持 谨慎 的 态 
度 ， 要 充分 考虑 到 各 个 方面 的 影响 。 比 如 数据 库 是 播 出 
系统 中 最 为 关键 的 一 环 ， 决 定 了 播 出 业务 流程 的 运行 ， 
对 数据 库 的 虚拟 化 就 需要 慎重 考虑 。 若 将 数据 库 随意 与 
其 他 通用 服务 器 加 以 虚拟 化 ， 除 需要 考虑 到 数据 库 软件 
处 于 虚拟 机 中 所 具有 的 应 用 许可 总 数 外 ， 还 需要 考虑 到 
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将 数据 库 与 之 相连 会 不 会 对 数据 库 的 数据 造成 影响 ， 其 
他 虚拟 机 故障 造成 的 虚拟 化 平台 的 不 稳定 会 不 会 对 数据 
库 的 安全 造成 影响 。 因 此 不 应 为 了 虚拟 化 而 虚拟 化 ， 对 
服务 器 进行 虚拟 化 需要 确定 服务 器 虚拟 化 后 对 这 一 服务 
器 与 其 余 物 理 机 、 播 放 等 会 带 来 的 影响 。 总 的 来 说 ， 就 
是 需要 把 安全 播 出 当 作 是 否 对 服务 器 进行 虚拟 化 的 基础 。 
在 一 些 具 有 更 高 安全 等 级 要 求 的 播 出 系统 中 ， 宁 愿 构建 
主 备 、 第 三 备 数 据 库 ， 也 不 进行 虚拟 化 ， 并 不 只 是 考虑 
虚拟 化 平台 的 难度 ， 更 多 是 为 了 保障 安全 播 出 。 
基于 以 上 三 点 ， 在 对 播 出 系统 进行 服务 器 虚拟 化 的 
同时 ,不 应 赶 潮流 而 盲目 对 全 部 服务 器 进行 虚拟 化 ， 而 
是 应 该 全 方位 掌握 合理 性 原则 , 为 了 播 出 本 身 的 安全 性 、 
便利 性 ， 对 其 进行 虚拟 化 ， 并 全 方位 地 发 挥 出 虚拟 化 本 
身 的 作用 。 
3. 服务 器 虚拟 化 在 电视 台 播 放 系统 中 的 应 用 

目前 虚拟 化 技术 已 经 在 各 行 各 业 中 有 了 很 好 的 应 用 ， 
其 主要 目的 是 用 来 解决 信息 化 系统 整体 利用 率 低 下 的 问 
题 。 中 电视 系统 作为 目前 人 们 日 常 休闲 娱乐 的 主要 途 答 
之 一 ， 电 视 台 播 出 系统 中 很 多 硬件 资源 利用 率 低 的 物理 
服务 器 需要 更 新 ， 因 此 服务 器 虚拟 化 技术 最 为 合适 。 播 
出 系统 中 由 业务 功能 方面 进行 划分 ， 共 包括 整备 管理 、 
播 出 控制 、 监 控 报警 、 安 全 管理 子 系统 。 
3.1 整备 管理 

在 播放 系统 中 ， 其 所 具有 的 整备 管理 子 系统 存在 大 
量 的 单据 信息 和 档案 信息 。 单 据 信 息 包括 节目 编排 单 、 
可 播 和 禁 播 的 通知 单 以 及 变更 单 等 ， 主 要 是 对 电视 台 的 
节目 单 分 类 以 及 对 各 节目 单 的 播放 加 以 调节 ; 信息 档案 
有 各 个 工作 人 员 的 有 关 信 息 ， 还 具有 部 门人 员 有 关 信 息 
的 录入、 储存 、 更 改 等 方面 的 功能 ; 在 对 电视 节目 进行 
播 出 以 前 ， 还 需要 许多 个 环节 : 节目 文件 转 码 、 包 装 、 
制作 模板 文件 等 。 除 此 之 外 ， 还 需要 一 些 进行 人 工 操作 
的 环节 : 如 节目 串联 单 编辑 、 人 工 复 审 等 。 基 于 上 述 内 容 ， 
笔者 建议 可 将 播放 系统 中 存储 大 量 信息 的 单据 信息 和 信 
息 系统 进行 服务 器 虚拟 化 ， 将 需 人 机 互动 以 及 需 人 员 核 
实 确认 的 工作 仍 采 用 单独 的 物理 机 ， 从 而 大 量 节 省 了 硬 
件 资 源 。 
3.2 播 出 控制 

这 一 子 系统 在 电视 节目 播放 系统 中 具有 十 分 关键 的 
地 位 ， 它 的 完美 运行 对 电视 节目 安全 播 出 有 着 举足轻重 
的 作用 。 播 出 控制 有 关 的 功能 是 参照 节目 单 控制 服务 器 
定时 对 信和 号 进行 调节 、 播 出 ,如果 出 现 十 分 特殊 的 情况 ， 
需要 借助 紧急 播放 介质 进行 播 出 。 在 播 出 控制 系统 中 ， 
具有 许多 应 急 类 设备 ， 制 定 许多 能 够 处 理 各 类 故障 的 备 
份 对 策 , 且 需 要 工作 人 员 在 第 一 时 间 手 动 处 理应 急 情 况 。 
因此 在 该 模块 若 大 量 采 用 虚拟 化 ， 则 会 导致 应 急 和 故障 
排除 方面 的 工作 无 法 有 效 人 处理。 但 可 以 将 一 些 不 会 影响 
播 出 的 设备 选择 用 虚拟 机 来 蔡 代 ， 如 资讯 同步 服务 器 。 
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3.3 监控 报警 

这 一 子 系统 需要 对 播放 系统 总 体 的 运行 情况 进行 监 

， 在 播放 系统 中 是 应 用 虚拟 化 技术 较 多 的 一 个 部 分 。 
监管 的 内 容 包括 信号 级 别 、 播 出 流程 、 主 机 的 健康 状况 
及 运行 数据 、 机 房 环境 等 。 信号 级 别 的 监控 对 安全 播 
出 有 直接 的 关系 ， 主 要 包括 末 级 视 音频 质量 、 主 备 路 未 
级 信号 一 致 性 ; 监管 节目 流程 需要 把 播 出 执行 单 当 作 前 
提 ， 预 警 出 临近 播 出 文件 的 总 备 播 进度 ; 监管 主机 可 以 
搜集 其 CPU、 磁 盘存 储 空间 等 有 关 的 信息 ， 评 判 主 机 是 
否 健康 ， 还 可 以 获得 程序 所 给 予 的 各 类 运行 数据 ， 评 判 
应 用 程序 所 处 的 运行 状态 ;对 机 房 环境 而 言 ， 定 时 监测 
温度 和 湿度 信息 、 收 集 传感器 的 数据 来 监控 机 房 实 时 的 
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环境 。 监 控 报 警 系统 通过 上 述 一 系列 的 监测 ， 可 以 保障 
出 现 潜在 风险 时 能 够 及 时 向 工作 人 员 示 意 ， 引 起 注意 ， 


进行 检测 和 解决 ， 对 安全 播 出 起 到 很 大 作用 。 优 秀 的 监 
控 报 警 系 统 可 以 大 量 缩减 巡视 ， 并 在 设备 出 现 各 类 故障 
后 ， 更 为 迅速 地 进行 定位 ， 还 具有 能 够 发 现 并 预警 潜在 
风险 及 隐患 的 功能 。 对 虚拟 化 技术 的 应 用 ， 监 控 系统 不 
需 太 多 硬件 设备 也 无 需 频 繁 的 人 机 互动 ， 因 此 除 部 分 十 
分 特殊 的 硬件 无 法 进行 虚拟 化 外 ， 其 他 许多 功能 都 能 

进行 服务 融 虚 拟 化 。 

3.4 安全 管理 子 系统 

播 出 系统 为 了 确保 信息 系统 的 安全 ， 还 会 建立 安全 
管理 子 系统 。 主 要 有 以 下 三 个 专用 设备 及 功能 : 其 一 是 
利用 边界 防火 墙 对 外 安全 防护 ， 如 防止 不 在 白 名 单 的 通 
信 ; 其 二 ， 借 助 网 闸 把 数据 由 不 被 信任 网 络 中 搬 到 被 信 
任 网 络 ， 并 避免 出 现 木 马 攻击 ; 其 三 ,借助 管理 类 设备 
对 内 部 子 网 进行 隔离 、 查 杀 。 笔 者 建议 可 以 将 防 病毒 服 
务 器 、 漏 洞 扫 描 服 务 器 等 纳入 虚拟 化 环境 中 。 利 用 虚拟 
化 技术 进行 备份 、 恢 复 等 ， 能 够 更 好 地 处 理 各 类 故障 ， 
并 降低 业务 中 断 所 引发 的 各 类 损失 ， 提 高 脏 器 系统 总 体 
的 运行 质量 、 效 率 。 表 1 是 各 个 子 系统 中 能 够 进行 虚拟 


化 的 服务 器 。 
表 1 电视 台 播 出 系统 中 各 子 系 统 可 虚拟 化 服务 器 
系统 可 虚拟 化 的 服务 器 
| 接口 服务 器 ,数据 库 备份 服务 器 ,消息 服务 器 ， 
整备 管理 子 系统 通知 单 管理 服务 器 


播 出 控制 子 系统 | 播 出 咨询 服务 器 ， 模 板 设计 中 间 件 服务 器 
监控 管理 服务 器 ， 设 备 数据 采集 服务 器 ， 末 级 
信号 收录 服务 器 ， 末 级 信号 比 对 服务 器 ， 机 房 
人 员 行 为 监控 服务 器 

防 病 毒 服务 器 ， 日 志 审 计 服 务 器 ， 漏 洞 扫 描 服 
务 器 ， 终 端 安全 管理 平台 服务 器 ， 安 全 管理 平 
台 服 务 器 ， 操 作 系 统 主机 加 固 服务 器 ， 堡 又 主 
机 发 布 服务 器 
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4. 虚拟 化 技术 应 用 的 优点 
4.1 资源 利用 率 高 ， 节 省 空间 

虚拟 化 一 个 最 为 突出 的 特点 就 是 可 以 将 物理 资源 和 
空间 进行 动态 的 有 机 分 配 ， 从 而 提高 整体 的 使 用 率 。™ 
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特别 是 可 以 提升 那些 平常 需求 小 于 平均 数 的 ， 需 要 提供 
专 有 的 空间 资源 的 配件 ， 对 其 虚拟 化 ， 大 幅 提高 整体 硬 
件 资源 的 使 用 率 。 另 外 ， 虚 拟 化 还 可 以 提高 操作 人 员 的 
工作 效率 ， 比 如 通过 虚拟 化 减少 物理 设备 的 数量 ， 降 低 
物理 设备 的 复杂 性 ， 实 现 对 部 分 设备 的 管理 自动 化 来 减 
少 工作 人 员 的 工作 量 。 采 用 虚拟 化 技术 还 可 以 减少 堆放 
物理 服务 器 所 占用 的 空间 ， 使 机 房 更 加 美观 整洁 ， 便 于 
管理 和 维护 ， 降 低 了 管理 成 本 。 
4.2 方便 的 扩展 性 、 灵 活性 及 管理 性 

虚拟 化 平台 可 通过 合理 规划 ， 从 而 有 效 整 合 物理 资 
源 ， 更 合理 地 对 系统 进行 扩容 。 即 对 服务 器 虚拟 化 后 ， 
可 将 有 限 的 资源 分 配 至 各 个 虚拟 服务 器 ， 这 对 各 个 子 系 
统 而 言 能 够 增多 各 自 的 空间 ， 增 加 了 灵活 性 。 另 外 ， 服 
务 器 进行 虚拟 化 之 后 对 各 个 虚拟 机 所 占有 和 使 用 的 资源 
进行 实时 管理 和 调整 。 基 于 不 同 产品 需求 ， 分 别 通过 分 
区 和 汇聚 功能 对 虚拟 资源 进行 调整 ， 将 其 变 为 比 实际 物 
理 资 源 小 或 者 大 的 虚拟 资源 。 虚 拟 化 通过 动态 的 资源 部 
署 和 重新 配置 在 线 动态 调节 物理 类 资源 的 功能 。 同 时 ， 
能 够 对 虚拟 化 平台 类 资源 进行 监控 ， 并 对 虚拟 机 进行 集 
中 性 监管 ， 提 高 了 使 用 的 灵活 性 。 
4.3 提升 服务 器 总 体 的 稳定 性 

对 服务 器 进行 虚拟 化 能 够 把 硬件 类 设备 、 操 作 系 统 
间 加 以 隔离 ， 这样， 就 算 设备 硬件 出 现 了 部 分 故障 ， 也 
能 够 最 大 限度 地 降低 其 对 服务 器 所 造成 的 伤害 。 此 外 ， 
虚拟 机 迁移 功能 可 以 保证 设备 发 生 故 障 后 ， 仍 能 在 线 将 
数据 信息 完整 迁移 传输 到 别 的 宿主 物理 机 。 因 此 相 比 于 
物理 服务 怖 ， 虚 拟 服务 器 具有 更 强 的 稳定 性 。 
结语 

虚拟 化 技术 的 研发 仍然 处 于 起 步 阶段 ， 虽 然 目 前 
仍 有 一 些 未 能 解决 的 问题 ， 但 拥有 着 巨大 的 发 展 空间 
和 良好 的 发 展 前 景 。” 虚拟 化 技术 在 播 出 系统 中 的 应 用 
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动 根据 照片 用 途 ， 对 用 户 IOC 供稿 和 IOPP 交换 的 照片 ， 
提取 系统 照片 稿件 的 元 数据 ， 在 签发 后 的 稿件 照片 里 写 
入 IPTC 信息 ， 并 根据 语种 自动 对 部 分 内 容 进 行 翻译 。 

奥运 期 间 通 过 系统 向 IOC ( 国际 奥林匹克 委员 会 ) 
供 图 超 3 万 张 , 日 均 供 图 1700 多 张 。 
4.7 强大 的 Al 功能 

系统 支持 强大 的 AI 功能 ， 如 图 片 贷 改 检测 功能 ， 可 
检测 图 片 有 无 被 算 改 。 如 敏感 图 识别 功能 ， 会 识别 特定 
的 标识 , 提醒 编辑 注意 ; 人 脸 识别 功能 , 可 识别 政治 人 物 、 
体育 明星 …… 这 部 分 功能 还 在 不 断 增加 中 。 
5. 使 用 情况 

系统 在 2020 年 东京 奥运 会 上 使 用 ， 部 署 在 东京 奥运 
会 新 闻 中 心 。 奥 运 会 期 间 通 过 系统 签发 照片 4 万 张 , 日 


也 还 是 初步 尝试 ， 其 最 终 目 标 是 在 确保 播 出 安全 的 基 
础 上 ， 尽 可 能 地 降低 设备 的 总 投入 ， 增 强 稳定 性 。 虽 
然 播 出 系统 现 阶 段 依旧 有 许多 设备 、 服 务 区 因 各 类 十 
分 特殊 的 原因 而 无 法 应 用 虚拟 化 技术 ,但 随 着 我 国 服 
务 器 虚拟 化 技术 的 不 断 升 级 ， 未 来 播 出 系统 虚拟 化 的 
使 用 程度 一 定 会 越 来 越 高 ， 这 也 是 科技 发 展 必 然 的 方 
向 。 同 时 也 应 该 相信 ， 我 国 虚 拟 化 技术 拥有 着 强大 的 
科研 能 力 和 创新 能 力 ， 在 未 来 一 定 能 在 竞争 激烈 的 国 
际 市 场 上 脱颖而出 。 ”加 
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